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Kata Pengantar

Databasenerupakaraspekyangsangapentingdalamteknologiinformasi. Aplikasi canggihyangmendukungsistem
besamerludidukungolehdatabaseeneryanghandal berkinerjatinggi, sertamudahperavatandanpengembangan.
Beberapaihakbahkarmenambahkagratukriterialagi, yaitu ketersediaasouice codeuntuklebih menjaminkelang-
sungarsistem.Postgresnemangbukansatu-satuya databaseserveryangmenavarkanfeature di atas.Tapi Postgres
sudahsejakawal memberikanya. Paraperancangya begitu komitmenterhadagperkembangaPostgresiankini ia
telahdigunakarsecaraneluasuntukberbagamacamaplikasidi baryak platform.

BerangkatlariapayangdialamiPostgrespenulismencobaintukmenerapkanyasebagadatabaseserveruntuk
berbagamplikasiLinux yangdibuat. Dalamperjalanarpenggunaana, penulissenantiasanemhuat catatan-catatan
kecil yangberkaitandenganinstalasi,konfigurasi,ataupenemuan-penemudainnya. Catatanni kemudiandikom-
pilasimenjadiseluahartikel kecil, padaawalnya. Seiringperjalanarwaktu dalampengembangasistemdi berbagai
proyekdatabaseartikel kecil itu kini telahmembesadanmenjadiseluahbuku kecil. Dari catatanartikel, dankini
buku sebenarya harya seluahdokumentasyangtelahmenjadirujukanbagipenulisuntuk hal-halsamayangpernah
ditemui. Kalauterryatatulisanini telahmenjadipengisidi tengahlengangga tulisantentangPostgregli Indonesia,
makaitu sudahmerupakamilai tambahtersendiriyangsemoga bermanfaabagi paraprogrammemegeri ini, dan
masyarakaluaspadaumumrya.

Penulisarberaval dari seluah proyekaplikasiweb yangmenggunakafHP sebagabahasgpemrogramanys,
terutamgpadabagianinstalasidanadministrassistem. Untuk bagianSQL dasay sebenarya merupakartkonversi”
daritulisansebelumgia yangmembahaslatabasénterBase Sehinggalokumentasini sempaterdiri atasduajudul:
PengenalarPostgresdan SQL denganPostgres. Proyeklainnya yang berbasisweb tetap menggunakarPostgres
dan PHP Diikuti denganpemhuatanbilling systemuntuk warnet-kosdi RAB! yang menggunakaiPythonsebagai
programminglanguage Namunsampaidi situ dokumentasbelum mengalamipeningkatarkuantitasdan kualitas
tulisandikarenakamproyek-proyekerselit “mencukupkan’diri padaSQL dasar Lompatanyangcukupbesarterjadi
padapengembangasisteminformasidi RS Pertaminalayd. Sistembesarini tidak bisalagi mencukupkarliri pada
“SQL umum?”. Baryak feature unik di Postgreyangdapatmempercepgtrosesperyelesaiarmasalalpemrograman
yangdihadapi.

TerimakasihpadaRAB yangtelahmembiayaiseluruhoperasionapenulis,danjugarekan-rekamlariNCS® serta
KPLI Jakart4 yangmendukungenggunaaRostgresTidak lupakepadaaradosersayadi UniversitasGunadarma
khususgapadal MadeWiryana- yangtelahmemberikararahardanmenopangengembangapengetahuapenulis
di bidangdatabasealanteknologiinformasi padaumumrya. JugakepadarekanAvinantaTariganyang senantiasa
onlinedalammemberikarsaranteknikalyangcukupstrateis perihalinstalasidansetting-upsener.

Penulis

Owo Sugiana

http:/imvwwirrahco.id
2http:/Awwirspj.co.id
Shttp://www nurulfikri.com
4http://jakarta.linux.aid



Tentang penulis

Owo Sugiana SKom, dilahirkandi Jakartal 9 Oktober1973. Menamatkars1 Teknik Informatika
di UniversitasGunadarmaadatahun1999. Mengenakomputersaatdudukdi kelas5 SD (Apple
I1), dankini mengambilspesialisaspadapemrogramaraplikasi database.Saatdudukdi tingkat
lll, penulismemperoletproyekpertamaga untuk pengembangaaplikasidatabas@enjualartiket
pesavat di PT Priaventure. Pernahbekerjadi seluahperusahaasoftwarePT KemangHastaMi-
tratamaselama2 tahunpadamasakuliahrya. Selepadulus - bersaméeluaga- mengembangkan
bisnisperangkatunak melaluilT Division CV Reksadan&B (RAB). Temaproyekyangdigarap-
nyaantardain: aplikasidatabasentukperkantoranwebprogrammingintranetdaninternetsener.

Penulisugatelahmerilisbeberap@rogrambernuansapensouice Padatahun2000penulisdankeluagamendirikan
PT RAB Linux IndonesighamayangterdaftampadaDepartemerkKehakiman)yangtetapbeigerakdi bidangteknolo-
gi informasiuntuk platform Linux. Saatini ia mendudukijabatandirektur di perusahaabaruryaini. Di samping
itu penulisaktif sebagapengurugi KPLI Jakartadankini mendudukiabatandi BidangPengembangaBisnis dan
Kemitraansertaikut aktif dalammengisiberbagaseminaryangmengatasnamakdembaganirlabaini.

| Made Wiryana SSi SKom M Sc menamatkais1di jurusanFisikaFMIPA Universitasndonesia
padabidanginstrumentasilanfisikaterapan DengarbeasiswalariSTMIK Gunadarmgugamena-
matkanS1 Teknik Informatikadi STMIK GunadarmaMelanjutkanstudiS2 di ComputerScience
Departmengidith CowvanUniversity- PerhdengarbeasiswaADCSSdanSTMIK Gunadarmaada
bidangfuzzy systendanartificial neuralnetworkuntukpengolahasuara.Menanganperancangan
danimplementasjaringaninternetdi UniversitasGunadarmalengarmemanfaatkasistemOpen
Sourcesebagabasisya. Pernahmewakili IPKIN dalamkelompokkerja StandardisadpProfesiTl
untuk Asia Pasifik (SEARCC).Saatini denganbeasiswalari DAAD melanjutkanstudi doktoral

di RVS ArbeitsgruppeUniversitatBielefeld Jermandi bavah bimbinganProf. PeterB Ladkin PhD. Aktif menjadi
koordinatorbeberaparoyek penterjemahamprogramOpen SourcesepertiKDE, SUSE,Abiword dan juga sebagai
advisorpadaTrustix Merdeka distibusi Linux Indonesiayangpertama.Terkadangneryumbangkarulisanrya seba-
gai kolumnispadamediaonline DETIK.COM dan SATUNET. Jugakontributor padaKOMPUTEK, MIKRODATA,
ELEKTRO danINFOLINUX. Kontribusi ke komunitasOpenSourceseringdilakukanbersama-samielompokTim
PANDU. StarpengajatetapUniversitasGunadarma.



Pernyataan

Dokumentasini dibuatpadasaatpenulistengalmeryelesaikarsejumlahproyekyangmenggunaka®ostgresTujuan
awalnya harya sekedamlat pengingakala menemukarsuatukasusyangsamasehinggaidak perlu repotmemhuka
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Bab 1

Pendahuluan

PostgreSQlatauseringdisehlut Postgresnerupakarsalahsatudari sejumlahdatabaséesaryangmenavarkanskal-
abilitas, keluwesandankinerjayangtinggi. Penggunaarya begitu meluasdi berbagaplatform dandidukungoleh
baryak bahasgemrogramanBagimasyarakat | (teknologiinformasi)di IndonesiaPostgresudaldigunakaruntuk
berbagaaplikasisepertiweb,billing systemdansisteminformasibesadainnya.

Ada baryak hal unik yangbisakita temuidari databasgangsatuini. Niatanawal paraprogrammernya adalah
memhuatsuatudatabasgangkayaakanfeatue dengarkeluwesaryangtinggi. Prioritasini sempamemhuatPostgres
dianggapsebagadatabas&QL yangtidak sesuadengarstandaANSI-SQL92sebagaimanganglazim ditemuipada
databaséerskalabesar Namunkini - secargerlahartapi pasti- Postgreselahmenjavabtantangarerselut. ANSI-
SQL92memangseluahstandardanPostgresnenavarkanstandaryanglebih baik.

Dibalik masalahteknisterselnt, Postgredersediadalambentuksouice codedandapatdi-downloadtanpapem-
bebanarbiaya. Tidak herankalauLinux Award sempatmenobatkarPostgressebagadatabaseilihan yang diikuti
Oraclesebagarunnerup-nya.

SQL di Postgregidaklahsepertiyangkita temui padaRDBMS umumrya. PerbedaamentingantaraPostgres
dengansistemrelasionalstandaradalaharsitekturPostgressrang memungkinkaruseruntuk mendefinisikarsendiri
SQL-rnya, terutamapadapemhuatanfunction atau biasadiselut sebagaistored procedue. Hal ini dimungkinkan
karenainformasiyangdisimpanoleh Postgresukan harya tabeldankolom, melainkantipe, fungsi, metodeakses,
danbaryak lagi yangterkait dengantabeldankolom terselit. Semuaga terhimpundalambentukclassyangbisa
diubah user Arsitekturyangmenggunakaglassini lazim diselut sebagabbjectoriented KarenaPostgresekerja
dengarclass, berartiPostgresebih mudahdikembangkanli tingkatuser danAndabisamendefinisikarseluahtabel
sebagaturunandaritabellain.

Sebagaperbandingabahwasistemdatabas&orvensionaharyadapatdiperluagiengarmengubalsoucecode
nya, ataumenggunakamodultambaharyangditulis khususolehvendor makadengarPostgresnemungkinkamuser
untuk memhuat sendiriobjectfile ataushased library yangdapatditerapkanuntuk mendefinisikartipe data,fungsi,
bahkanbahasaangbaru.

DengandemikianPostgresmemiliki dua kekuatanbesar: souice codedan arsitekturyang luwes, tenturya di
sampingfeature pentinglainnya sepertidokumentasyanglengkap,dsh Disampingitu Postgregugadidukungoleh
baryak antarmuka ke berbagabahasgemrogramasepertiC++, Jaza, Perl,PHP Python,danTcl. ODBCdanJDBC
jugatersediayangmemtuatPostgredebih terbukadandapatditerapkarsecaraneluas.

1BahkanPostgresnenganggapabelsebagasuatuclass
2interface
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| nstalasi

Kita akanmembahaslua carainstalasi: menggunakampaketyang sudahdikompilasi (biasalya denganrpmt) atau
mengkompilassource-codenya.

2.1 Instalas dengan RPM

PenulismenggunakafRedHat6.1 yang meryediakanPostgres 6.5.2 dan SUSE 6.3 denganPostgres 6.5.1. Tulisan
ini mencobanembahag&eduarya yangmemiliki perbedaarnlalamhal inisialisasiawal dankeragamarools dimana
SuSE6.5.2memiliki nilai lebih.

Berikutbeberapgaketyangadadi RedHat6.1:

postgresqgl-6.5.2-1.1386.rpm

post gresql - pyt hon-6.5.2-1.i 386. rpm

post gresql -devel -6.5.2-1.i386.rpm

post gresql -server-6.5.2-1.i 386. rpm

postgresqgl-tcl-6.5.2-1.i386.rpm

Biasalya awalannaméfile tidak berubatuntukversiyanglainnya. Perbedaaharya padanomorversiryasaja,seperti
untukversi6.5.2ditulis postgresql-6.5.2-1-i386.rpm.

SedangkapadaSuSE6.3AndadapatmenginstaldengammenggunakalaST masukmenuMemi | i h/ i nst al |
paket | Mengubah/ nmenbuat konfi gurasi | Programthat don’t need X Selanjutiyapilih paket
berikut:

post gres

pg_dat ab

pg_ifa

e pg_iface

pgaccess
Setelahtu jalankanPostgresener dengarcara(RedHat):
# letc/rc.d/init.d/ postgres start

Untuk SUSES®. 3:

1RedHatPackageManagey merupakariormatyangkini baryak dipakaiuntukkemudahamlalaminstalasisuatuprogram.
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# /etc/rc.d/init.d/ postgresql start

Bila prosesstartupPostgresnengalamikegagalanpastikanfile /t mp/ . s. PGSQL. 5432 dihapusterlebihdahulu,
kemudianiakukanstartingsepertidi atas.

Untuk RedHatjika postgresngin dijalankanpadasaatstartupmakakonfigurasikardengan
# ntsysv

Di SuSEAndatidak perlu melakukarhal serupakarenasecaraotomatisia akanmemtuat konfigurasiini sehingga
padasaatbootPostgresenerlangsunglijalankan.

2.2 Kompilas dari Source

Salahsatucarauntukmenginstall Postgresadalahdengammengkompilassource codenya. Andabisamendapatkan-
nyadi htt p: // wwv. post gresql . or g/ . Denganmengkompilasigia sendiriAnda akanlebih mengetahuapa
yangAndalakukan,disampingtu Andabisameng-upgraddengarcepatkarenaPostgreyangdiinstall diambil lang-
sungdarisumberga. Sourceyangtersedissudahcukuplengkap mulai daridokumentasilibrary PyGresqgldanman
pages.

Tulisanini akanmembahasourcePostgresersi6.5.1.

Login sebagaroot?

cd /usr/src

nkdi r pgsql

chown post gres: postgres pgsql
cd /usr/local

nkdi r pgsql

chown post gres: postgres pgsql

HHHHHH

Login dengaruserpostgres.

cd /usr/src/pgsq

tar xfzv postgresqgl-6.5.1.tar.gz
nmv postgresql-6.5.1/*

rmdi r postgresql-6.5.1

cd /usr/src/pgsql/src
./configure

cd /usr/src/pgsql/doc

make install

cd /usr/src/pgsql/src

make all > nake.log &

LR R R R

Untuk melihatproseskompilasi:
$ tail -f nmake.log
Selanjutyainstall sourceyangtelahdikompilasi,danAndaharussebagaroot dalamhal ini.3

# cd /usr/src/pgsql/src
# make install > make.install.log &

Untuk melihatprosednstalasi:

$ tail -f make.install.log

20k, kita buatkesepakatanprompt# berartiroot, sedangkar berartiuserbiasa.
SUmumrya login sebagaroot atauuserbiasadibedakardengarsimbol prompt:'#' berartiroot,dan’$’ berartiuserbiasa

Owo Sugiana OpenSourceCampusAgreement
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Library yangterbentukharus‘diperkenalkan’ke seluruhuserdengamrmenambahkaharisberikutkefile /etc/Id.so.conf.
/usr/local/pgsql/lib
Jalankardconfigagarperubahanya “terasa”.
# /sbin/ldconfig
Tambahkarbarisini kefile /etc/profile.
PATH=$PATH. / usr /1 ocal / pgsql / bi n
LD LI BRARY_PATH=/ usr/ 1l ocal /pgsql/lib
MANPATH=$MANPATH: / usr/ | ocal / pgsql / man
PGLI B=/usr/ 1l ocal /pgsql/lib
PGDATA=/ usr /| ocal / pgsqgl / dat a
export PATH LD LI BRARY_PATH MANPATH PGLI B PGDATA
Tahapberikutrya adalahmemtuatdatabassistembernamaemplatel L oginlahsebagauserpostgres.
$ initdb
Jalankarsenerrya.
$ nohup postmaster -i > pgserver.log 2>&1 &
Saatiyauntukmencoba.
$ psqgl -u tenplatel

User name: postgres
Passwor d: <ENTER>

tenpl at el=> SELECT NOW);
now

2000- 09- 08 11: 34: 50+07
(1 row)

tenpl atel=> \q
Konfigurasiuntuk autostartupLoginlah sebagaroot.
# cp /usr/src/pgsql/contrib/linux/postgres.init.sh\
/etc/rc.d/init.d/ postgres
# cd /etc/rc.d/rch.d
#1n -s ../init.d/ postgres S98postgres
Tambahkaroption-i ke/ etc/rc. d/init.d/ postgrepadabagianPGOPTSagarbisadiaksegemotely
PGOPTS="-0 -F -i -D/usr/local/pgsql/data"

SekarangobalahuntukmematikarPostgreslanmenghidupkanya kembalidengan:

# /etc/rc.d/init.d/ postgres stop
# letc/rc.d/init.d/ postgres start

Denganberbagakemungkinardanalasanpisajadi sener Postgreglown (entahdi-kill, crash,dsb). Untuk memas-
tikan Postgreselalurunning, tambahkarbarisberikutkefile / et ¢/ i ni t t ab dalamSATU BARIS.

Owo Sugiana OpenSourceCampusAgreement
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pg: 2345: respawn: / bi n/su - postgres -c \
"/usr/local /pgsql/bin/postmaster \

-i -Dlusr/local/pgsqgl/data \

>> [usr/local/pgsql/server.log 2>&1 \
</dev/nul "

Menurut pemhuatrya baris di atasdapatmemtuat Postgreshidup kembali manakaladia down Namundemikian
pemhuatrya tidak tahu-menahikalau script di atasmenimtulkan efek sampinglainnya. Janganupa menjalankan
i nit g agarperubahanyaterasa.

#init g

Sebelumga Anda telah melakukanuji sederhanaterkoneksike databaselan melakukanSELECT Dalam source
Postgredelahtersedigugaprogramtestsecaraneryeluruh.Loginlahsebagauserpost gr es.

$ cd /usr/src/pgsql/src/test/regress
$ make all runtest

PesarkegagalanyangAndaperolehpadasaattesttipe data,bukanmeluluadamasalaldengarPostgres-ya. Sebagai
contohuntuk platformyangmenggunakaprosesointel semacanPentiumll tidak akandiperolehpesarkegagalan
ini, karenasejakPostgreversi6.5 programregressni jugamelakukaruji platform.

Kasusini bisaterjadipadauiji tipe dataint8 (integer8 byte). Andaakanmendapatkapesarkegagalammanakala
prosesordan C compilernya tidak mendukungnteger 64-bit (8 byte). Atau bisajadi keduarwya (prosesordan C
compiler)mampu,namuntidak dikonfigurasiuntukitu. Hal ini tidaklahperludirisaukankecualiAndaberniatuntuk
menggunakatipe datai nt 8.

Setelahtestselesatilakukanhapuslatdatabaseegressiordanfile lainnyayangsudahtidak digunakan.

$ destroydb regression
$ cd /usr/src/pgsqgl/src/test/regress
$ make cl ean

Owo Sugiana OpenSourceCampusAgreement
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M engenal Database

Databasenerupakarkumpulandari seluruhobjek databasesepertitabel,view, trigger, fungsi,danlain-lain. Postgres
meryimpansuatudatabaselalamseluahdirektori, dansebelumAndamemhuatrya, pastikanAnda memperolethak
untukitu.

3.1 Konektivitas

Untuk menjalinkonektvitasantaraprogramclient dengarsener Postgreslibutuhkanbeberapanformasi:

e Username

Password

Namadatabase

Namasener (default:l ocal host ), bisajugaberupaalamatiP

¢ Nomorport (default:5432)

Postgresmeryertakanprogramclient yangsederhanagamarya psql . Pemhuatanfile databaseataumemanipulasi
tabel,semuaya bisadilakukandi sini. SetiapperintahSQL harusdiakhiri titik koma(;). JikaAndaterlanjurmenekan
<ENTER> sebelummengakhiriiyadengartitik koma,makapsqlmenganggapahwaAndabelumselesamenuliskan
perintah. Namununtuk perintahnon-sglyangbiasanya diawali back-slash\) tidak perlu diakhiri titik koma. Untuk
meryudahipsql ketikkan\qg.

SesaatetelahPostgredli-install makadidalamiya sudahdiperolehusernamepost gr es dandatabase em
pl at el. Andabisamenggunakakedualya untukuji konektvitassecardokal.

$ psql -u tenplatel

User name: postgres
Passwor d:

t enmpl at el adalahdatabasesystendan merupakartemplatebagi seluruhdatabaserangbarudibuat. Setelahitu
Andaakanmendapasalamsamlutandansetuahprompt.

Wl come to the POSTGRESQL interactive sqgl nonitor:
Pl ease read the file COPYRI GHT for copyright terns of POSTGRESQL

type \'? for hel p on slash comrands

type \q to quit

type \g or termnate with sem colon to execute query
You are currently connected to the database: tenplatel

tenpl at el=>
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Untuk mengujiapakahsener Postgreslapatdiaksesdari hostlain, gunakanoption - h disertainamasener ataulP
address-ya. MisalkanIP addressener192.168.1.1danpsql dijalankandi komputerdain berIP 192.168.1.2:

$ psql -h 192.168.1.1 -u tenplatel

SecaradefaultPostgregidak mengizinkarnaksesdari remotehost Olehkarenaitu Andaperlumelakukarperubahan
padafile pg_hba. conf . Lengkapiyalihat BabPojok Admin.

3.2 Membuat Database

Setelatberhasiterkonekske databassistem(t enpl at e1l) mulailahuntukmemhiatdatabaseAndamemanglapat
menggunakah enpl at el sebagaajanglatihan,tapihalterselt tidak dianjurkan karena enpl at el merupakan
templatebagidatabaséaru. Setiapobjek (tabel,view, function,dansebagaipa) yangterdapajpadatemplatelakan
di-copyke databaséaru.

tenpl at el=> CREATE DATABASE rab;

psql meryiapkanperintah\ ¢ untukberpindatke databaséain.
tenplatel=> \c rab

Atau jika dimulaidari consoleLinux:
$ psql -u rab

Setelahitu Andaakanmendapasalamsamlutandansetuahprompt.

Wl come to the POSTGRESQL interactive sql nonitor:
Pl ease read the file COPYRI GHT for copyright ternms of POSTGRESQ

type \'? for help on slash commands

type \q to quit

type \g or terminate with sem colon to execute query
You are currently connected to the database: rab

rab=>

Selanjutiya penulistidak menuliskanlagi promptr ab=> ini. Jikapromptdiawali # atau$ berartimerupakarbash
prompt.

3.3 Tabe

Tabelmerupakamwadahdimanadatatersimpan Setiaptabelmemiliki field / kolom danrecord/ baris. Ada beberapa
ketentuardalampemhuatantabel:

1. Harusmemiliki field atausekelompoKield yang meryebabkansetiaprecorddalamtabelterselnt unik alias
tidak adayangsamahalini biasadiselut dengarprimarykey

2. Primarykey tidak bolehnull (hampa)jadi harusdideklarasikarsebaganot null. JikaAndatidak meryebutkan
NULL /NOT NULL makaPostgresecaralefaultmenganggaprasebaganullable (bolehkosong).

Pemhuatantabelterkaiteratdengarsistemyangakandibuat. Kita dapatmemulaidengardatakepeavaian. Struktur
tabelPegawvai terdiri dari ID bertipeintegerdanmerupakamprimarykey sertaNAMA yangbertipe30 karakter
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CREATE TABLE pegawai (
id | NTEGER NOT NULL,
nama VARCHAR( 30),

PRI MARY KEY (i d)

)

Untuk melihattabelyangtelahdibuat:
\ dt

JikaAndaingin melihatdefinisidari tabelpegawai:
\'d pegawai

Untuk menghapusya:

DROP TABLE pegawai ;

3.3.1 Mengis Tabel dengan Record

Pengisiartabel(menambahecord)menggunakaperintahl NSERT? danfield yangdiisi jugatidak harussemuaya.
Yangperludiingatadalah:

o Jikasuatufield tidak diisi, secaraotomatisPostgreskanmengisitya dengarNUL L ?

¢ Suatufield yangdidefinisikansebagaNOT NULL, makaharusdiisi. Kalautidak, Postgremakanmenampilkan
pesarkesalahangdanpengisiardibatalkan.

MisalkantabelPegavai akandiisi dengamilai sebagaberikut:
Fieldl Dberisi1000
Field NAMA berisi"BAGUS KANMSENO'
makaperintahiya:

I NSERT | NTO pegawai (id, namm)
VALUES (1000, ’'Agus Kanseno');

Gunakanlalkutip tunggaluntukstring.

3.3.2 Mdihat Is Tabd

Melihatisi tabeldapatmenggunakatatemenSELECT.
SELECT * FROM pegawai ;

Penggunaakarakter* menunjukarbahwayang ditampilkanadalahseluruhisi field yangyangadapadatabel Pe-
gawai.

[ID [ NAMA |
| 1000 | AgusKamseno]

Jikaharyafield NAMA sajayangditampilkan:

SELECT nama FROM pegawai ;

1| NSERT merupakarsalahsatudari apayangdisehut dengarData M anipulation L anguage
2NULL hampapukanstringkosong,apalagispasi.NULL merupakarsalahsatukatayangdicadangkarfreservedvord).

Owo Sugiana OpenSourceCampusAgreement



SQL dengan Postgres 9

Makahasilrya:

[ NAMA |
| AgusKamseno|

CobaAndamasukkarbeberapaecordsehinggasetelahdi-SELECT hasilrya sepertidi bavahini :

\ ID | NAMA \
1000 | AgusKamseno
1001 | IndahKusumadwi
1002 Budi Hajadi
1003 Nirwanavati

3.3.3 Mengubah Record

Recordyangadadalamsuatutabeldapatkita ubahdengarperintahUPDATE. Sebagacontoh,akankita ubahseluruh
nilai field NAMA padatabelPegawai dengarhurufbesar

UPDATE pegawai
SET nanma = UPPER(nanma);

3.34 Menghapus Record
Kita dapatmenggunakaperintahDEL ETE untukmenghapusecord,seperticontoh(berbahayagli bavahini:
DELETE FROM pegawai ;

Hati-hatilah! Contohdi atasdapatmenghapuseluruhrecordpadatabelPegawai .2

Sebagaiman&ELECT dan UPDATE, DELETE juga bisa disertakandenganWHERE. Misalkan akandihapus
recordPegavai yangbernomorid 1003.

DELETE FROM pegawai
VWHERE id = 1003;

3.35 Memanipulas Struktur Tabel

Meski tabel telah dibuat, bukan berartikita tidak bisa menghapusmenambahatau mengubaltipe field-fieldrya.
Mengubabhstrukturtabeltidak perlu menghapusabelrya terlebihdahulu,karenahal itu dapatmenghilangkardata,
tentusaja.Kita dapatmenggunakakatakunci ALTER TABLE untukmasalahni. Katakanlahkita akanmenambah
field TGL_LAHI RyangbertipeDATE padatabelPegavai.

ALTER TABLE pegawai
ADD tgl _| ahir DATE;*

Nah, sekarangkita bisa mengisikannilai tanggalke dalamfield TGL_LAHIR. Yang perlu Anda ketahuidalam
pengisianfield bertipetanggaladalahformatrya yang berupammidd/yyyy dimanammadalahbulan, dd tanggal,
danyyyy tahun.Penulisanpa jugaharusdiapit tandakutip, bisakutip tunggalmaupunganda.Contoh:

I NSERT | NTO pegawai (id, nama, tgl _Iahir)
VALUES (1003, 'RIYANA', ’10/19/1977");°

3Sebenarya SQL memungkinkarkita untuk “mencobadulu” akibatdari perintahyangdi-execute. PenggunaasintaksBEG N TRANSAC-
TI ON, ROLLBACK, danCOW T adalahmerupakarstandarSQL untukprosesyangmenggunaka®ML (Data Manipulation Language). Tema
ini akandibahagersendiri.

4Padasaatpemhiatantulisanini penambahafiield tidak akanberpengaruljika kita langsungmemanfaatkariield baru terselut. Lakukan
reconnectlahulusupaygerubahaaya berpengaruh \connectpegawvai

SFormatnmi dd/ yyyy untuktanggaimerupakarstandaiSQL. NamunPostgresnendapakemampuatebih dari programmeinya, yaitu dapat
menganalisaeparatofbolehmenggunakaft’) ataubisamengenalbagian-tanggalintuk’19/10/1977'(19 dapatdikenalisebagatanggalkarena
lebih besardari 12).
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Untuk Postgressersi6.5.2 Anda akanmendapatkapesardibavahini setelahmenambaliield barudanmelakukan
pengisiardatake field terselot.

ERROR: Rel ation ' pegawai’ does not have attribute "tgl_Iahir’
yangperluAndalakukanadalatreconnectlatabase
\c rab

Ada pemhiatantentu adapenghapusanUntuk menghapusuatufield dapatkita gunakanperintahDROP, seperti
contohberikutini yangmenghapuséield TGL_LAHI R

ALTER TABLE pegawai
DROP tgl _lahir;®

SayangsekalibahwaversiPostgreyangpenulisgunakarbelummemungkinkaral terselt, sehingganunculpesan
di bawahini.”

ERROR: ALTER TABLE/ DROP COLUWN not yet inpl enmented

Oh, ya, dari latihan di atasfield TGL_LAHI R yangterisi harya untuk ID Pegawai 1003, sehinggaketika Anda
SELECT terhadapgabelPeggavai akantampaksepertiini :

| ID ‘ NAMA ‘ TGL_LAHIR |
1000 AGUSKAMSENO
1001 | INDAH KUSUMADEWI
1002 BUDI HAJADI
1003 RIYANA 10-19-1977

Andabisamengubabtisi field TGL_LAHI R untuk setiappegawvai. PerintahUPDATE yangsudahdiperkenalkan
sebelumyga belum mencukupikarenacontoh UPDATE terselnt akan mengubahseluruhnilai field, padahalsetiap
orangtanggallahirnya berbeda-bedaehinggalisini kita memhutuhkankondisidengarmenggunakaiMHERE.

UPDATE pegawai
SET tgl _lahir = '8/8/1973
WHERE i d = 1000;

Sehinggahasildi atassepertiini ketikadi-SELECT :

[ID ] NAMA [ TGL_LAHIR |
1000] AGUSKAMSENO 8-8-1973
1001 | INDAH KUSUMADEWI
1002 BUDI HAJADI
1003 RIYANA 10-19-1977

Nah, sekarandinggal Andamelanjutkarduapegawai lainnyayangTGL_LAHI R-nyamasinNULL. Katakanlah
menjadisepertiini :

| ID ‘ NAMA ‘ TGL_LAHIR |
1000 AGUSKAMSENO 8-8-1973
1001 | INDAH KUSUMADEWI 12-1-1974
1002 BUDI HAJADI 4-5-1975
1003 RIYANA 10-19-1977

6Awas,penghapusasuatifield jugaberartipenghapusadatadalamfield terseit.

“Kekurangarterseht tidaklah terlalu signifikan, karenahal itu bisa dilakukandengancaralain. Sebenarya padaversi 6.5.2ini terdapat
kekurangarain yangseharusya telahmenjadistandaiSQL sepertiketiadaarforeignkey, dsh PrioritasutamaparaprogrammetPostgresadalah
kelengkaparfeature. Namun demikianmerekatetap mengagendakafeature-featurestandarSQL untuk versi berikutrya. Sebagatambahan,
foreignkey sudahdisertakarpadaversi7.0.
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3.3.6 Hubungan Antar Tabel (Relational)

Mari kita mulai dari contohkasus. Sistemkepeavaianini akandilengkapidengandataanaksetiappegawai, dan
karenasetiappegavai bisa memiliki anaklebih dari satu, makakita perlu memhuat setuah tabel tersendiri(kita
namakarabelAnak) yangberhulungandengartabelPegavai. Pertalyaanselanjutiya, apayangmenjadipenghulbing
antaraduabuahtabel? Javabaniya adalahfield, namunfield yangmana?

Yang jelas untuk menghulingi duabuah tabel, keduarya harusmemiliki satuataubeberapdield yang sama
isinya. Jadisetidakiya salahsatutabel harusmemiliki field yang merupakarkunci (primary key) dari tabellain.
Untuk kasusni berartitabelAnak harusmengandundjeld ID Pegawai yangsebenarya merupakarprimarykey dari
tabelPegawvai. Nahfield ID Pegavai yangadapadatabelAnakini biasadisetut dengarforeign key.2

Tapijanganlupauntukmemberiprimary key padatabelAnak ini.? Primarykey-nya tentubukanharyafield ID
Pegawai lagi, namunharusditambahdengarfield namaanak. Mengapadipilih namaanak? Karenakita memang
berasumsfdanini telahsangatimumdalamkehidupamanusiapahwadalamsatukeluaganamaanaktidakmungkin
samasehinggé&ita bisamenjadikamamaanakini sebagafanggota'primarykey.

CREATE TABLE anak (

i d_pegawai | NTEGER NOT NULL
REFERENCES pegawai ,

nama VARCHAR(50) NOT NULL,

tgl _I ahi r DATE,

PRI MARY KEY (i d_pegawai, nanm)

)

Kata REFERENCES pegawai untuk field i d_pegawai memastikarbahwanilai field terselut dipastikanterdapat
padafield primary key milik tabelpegawai . Sekarandita cobauntukmengisiya:

| NSERT | NTO anak (id_pegawai, nama, tgl_lahir)
VALUES (1000, ' FERAWATI HANSIN , '7/23/1998");

CobaAndaisikanbeberapalataanakdi tabelterselnt sehinggahasilrya sepertiini ketikadi-SELECT :

[ ID_PEGANAI | NAMA [ TGL_LAHIR |
1000 FERANATI HANSIN | 7-23-1998
1001 ANDINI SUCIATI 7-4-1997
1001 MUHAMMAD NAJIB | 3-1-1999

Kalaufield i d_pegawai padatabelanakdiisi dengannilai yangtidak terdapatpadaprimary key tabelpe-
gawai :

I NSERT | NTO anak (id_pegawai, nanma, tgl _l|ahir)
VALUES (9999, ’'YANTI', '4/5/1996");

makaakantampil pesarkesalahamerikut:

ERROR: <unnaned> referential integrity violation - key
referenced from anak not found in pegawai

Pesarkesalaharjuga akanmunculjika recordpegawai dihapus(DELETE), dimananilai primary key-nya sedang
digunakanolehtabelanak. Untuk kasusini, Postgregelah meryiapkanoption pelengkapREFERENCES dimana
ketikarecordpegawai dihapusmakarecordterkaitpadatabelanak akandihapuguga.

CREATE TABLE anak (
i d_pegawai | NTEGER NOT NULL
REFERENCES pegawai ON DELETE CASCADE,

8Foreignkey belumditerapkardalamPostgres$.5.x, sedangkanersi7 sudah.
9Lihat ketentuarpemhuatantabelpadapembahasasebelumga
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nama VARCHAR(50) NOT NULL,

tgl _I ahir DATE,

PRI MARY KEY (id_pegawai, namng)
)

Bahkanperubaha d padatabelpegawai jugadapatmengubamilaii d_pegawai padatabelanak:

CREATE TABLE anak (
i d_pegawai | NTEGER NOT NULL
REFERENCES pegawai
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,
nama VARCHAR(50) NOT NULL,
tgl _I ahi r DATE,
PRI MARY KEY (i d_pegawai, nanm)

)

3.4 Membuat Laporan

Yang dimaksuddenganlaporandisini adalahkita memhuat outputyang datarya berasaldari tabel-tabelyang kita
miliki (dalamhalini tabelyangsudahkita buatadalahPegavai danAnak). Dari duabuahtabelterselnt sudahbisa
kita buatbeberapgenislaporan:

Daftar pegavai, danini sudahpernatkita buatpadacontohsebelumga
Daftarpegavai yanglahir di tanggaltertentu

Daftaranakbesertasnamapegavai yangmenjadiorangtuarya (tentusaja).

1.
2.
3.
4. Daftarpegavai besertaanak-anakya, baik pegavai yangsudahpurya anakmaupunbelum.
5. Daftarpegavai yangbelummemiliki anak.

6.

Daftarpegavai yanganaktya lebih dari satu.

Jadipadadasarga laporanyangdihasilkanbisabaryak sekalikombinasi/ kemungkinanyga, tergantungpermintaan
pihakmanajemerbiasalya. Nah, marikita urai satu-persatu.

3.4.1 Daftar Pegawai

Ini sudahpernatkita lakukandengarperintahSELECT :

SELECT id, nana, tgl _|ahir FROM pegawai ;

1D | NAMA [ TGL_LAHIR |
1000] AGUSKAMSENO 8-8-1973
1001 | INDAH KUSUMADEWI | 12-1-1974
1002 BUDI HAJADI 4-5-1975
1003 RIYANA 10-19-1977

AndabisamenggunakaperintahORDER BY untukmengurutkardataberdasarkafield tertentu:
SELECT id, nama, tgl _|ahir FROM pegawai ORDER BY nans;
ataudengarmeryehutkannomorkolom yangakanmemberikarhasilyangsama:

SELECT id, nama, tgl_Ilahir FROM pegawai ORDER BY 2;
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| ID ‘ NAMA ‘ TGL_LAHIR |
1000 AGUSKAMSENO 8-8-1973
1002 BUDI HAJADI 4-5-1975
1001 | INDAH KUSUMADEWI 12-1-1974
1003 RIYANA 10-19-1977

DaftarPegavai yangLahir di TanggalTertentu

SELECT id, nama, tgl_lahir
FROM pegawai
VWHERE tgl _lahir = '10/19/1977";

Beberapaperatorogika yangumumsepertikurangdari (<), lebihdari(>), tidak samadengan(!=), kurangdari atau
samadengan(<=), lebihdariatausamadengan(>=) jugabisadipakai.

SELECT id, namm, tgl _lahir
FROM pegawai
VWHERE tgl lahir > "1/1/1977;

Beberapdaporanbisasajaterdiri dari lebih dari satuekspresiogika. Misalnya kita dimintamemhuatlaporandaftar
pegawai yanglahir di tahun1974.Secardogis, dengarmenggunakasintaksyangtelahkita pelajarisebelummpa, hal
itu bisadiperolehdengarkondisi: TGL LAHIR lebih-dari-atau-sama-denganlanuaril974 dankurang-dari-atau-
sama-dengaBl Desembefd974.

SELECT id, nama, tgl_lahir
FROM pegawai
WHERE tgl lahir >= *1/1/1974 AND tgl lahir <= '12/31/1974";

Atau kita bisamemanfaatkasintaksSBETWEEN untuk meryederhanakapenulisamamundengarhasilyangsama.

SELECT id, namm, tgl _lahir
FROM pegawai
VWHERE tgl | ahir BETWEEN ' 1/1/1974" AND ' 12/31/1974’;

Atau bisajugamenggunakaimternalfunctiondate_partintukmengambihilai tahundarifield tgl_lahir.
select * from pegawai where
date_part(’'year’, tgl_lahir) = 1977;

3.4.2 Daftar Anak Beserta Nama Pegawai

Kita akanmenggahngkanduabuahtabelyangsaling terkait dimanatabel Anak memiliki foreign key (baca: field
penghulbing) ke tabel Pegavai. Sehinggasecaradogis foreign key tabel Anak (I D_PEGAWAI ) akandihubungkan
dengamrimarykey tabelPegawai (1 D).

SELECT pegawai .id, pegawai.namm, anak.nama
FROM pegawai , anak
WHERE pegawai .id = anak.id_pegawai ;

1D ] NAMA | NAMA |
1000 AGUSKAMSENO FERANATI

1001 | INDAH KUSUMADEWI | ANDINI SUCIATI
1001 | INDAH KUSUMADEWI | MUHAMMAD NAJIB

Peryelutannamatabelbesertaitik sebelutmamafield dimaksudkamuntuk memastikarbahwafield yangdita-
mpilkan diambil dari tabelyangdiinginkan,karenabisaterjadiduabuahtabelmemiliki namafield yangsama.

Penulisarperintahdi atassebenarya masihbisadipersingkatdengarmemhuataliasuntuk setiaptabel:
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SELECT p.id, p.nam, p.tgl_lahir, a.nam
FROM pegawai p, anak a
VWHERE p.id = a.id_pegawai ;

3.4.3 Daftar Pegawai yang Anaknya L ebih Dari Satu

Langkahpertamaadalalkita buatdaftarjumlahanaksetiappegavai. Ini bisakita buatdengarmemanfaatkaagregate
function'® COUNT yangharusdikombinasikardenganGROUP BY.

SELECT p.id, p.nanma, COUNT(*)
FROM pegawai p, anak a
WHERE p.id = a.id_pegawai
GROUP BY p.id, p.nans;

1D | NAMA [ COUNT |
[1000] AGUSKAMSENO 1
1001 | INDAH KUSUMADEWI | 2

KarenaCOUNT( ) adalahagregatefunctionmakamengkondisikanya bukandengarWHERE melainkandengan
HAVI NG.

SELECT p.id, p.nanma, COUNT(*)
FROM pegawai p, anak a

WHERE p.id = a.id_pegawai
GROUP BY p.id, p.nama

HAVI NG COUNT(*) > 1;

3.5 View

View dapatdigunakaruntuk meryimpanperintahquery:

CREATE VI EW v_anak AS

SELECT p.id, p.nama, p.tgl_lahir, a.nama AS nama_anak
FROM pegawai p, anak a

VWHERE p.id = a.id_pegawai ;

View dapatdianggapsebagatabelsehinggalapatdi-SEL ECT layakryatabel:
SELECT * FROM v_anak;

Bahkandi Postgrewview dapatdi-l NSERT, UPDATE, atauDELETE, yaitudengammenerapkamule. Lebih jelastya
lihat Bab TableRule.

Anda perlu hati-hati dalammenstrukturisasiabel yang digunakanview. Untuk contohdi atasview v_anak
menggunakatabelpegawai dantabelanak. Bila suatuwaktu Andaberniatmenghapuslanmemhiatulangtabel
anak, makapastikan- sebelummelakukanmga - terlebihdahulumem-backupiew v_anak dengarmenggunakan
pg_dunp:t

$ pg_dunmp -t v_anak -f v_anak.sqgl -u rab

Contohberikutmerupakarkesalahafatalyangdapaterjadimanakaldabelanak dihapusdandibuatkembali- meski
dengamamadanstrukturyangsama namurnview v_anak kehilangarfalamatmemori”:

10Agregate function bolehjugadikatakarfunctionyang"memhuatkesimpulan‘terhadagsekumpularfield dalamsuatuperintahSELECT.
11| ihat SubBabBackup
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DROP TABLE anak;

CREATE TABLE anak (
i d_pegawai | NTEGER NOT NULL
REFERENCES pegawai ,

nama VARCHAR(50) NOT NULL,
tgl _I ahi r DATE,

PRI MARY KEY (id_pegawai, nang);
SELECT * FROM v_anak;
ERROR: relation_info:

3.6 Temporary Table

Rel ati on 17833983 not found

Tempoary tableadalatitabeldengarmasahidupsingkat.K eberadaanyaharya adadalamsetuahdatabasesessior}?
Bahkanduadatabasesessiordapatmemluattempoary table dengamamayangsama.Ketika databasesessionni
berakhirmakatempoary table secaratomatisterhapusTabelberikutmengilustrasikamal terselt:

| Userl

| User2 |

CREATE TEMP TABLE test(id INT)

CREATE TEMP TABLE test(idINT)

INSERT INTO testVALUES(1)

INSERT INTO testVALUES(2)

SELECTIdFROM test-> 1

SELECTid FROM test-> 2

Tempoary table cocokuntuk queryyangkompleksdimanabeberapdnasil query“dikumpulkan” dalamtempo-
rary tableini. ContohmenarikdapatditemukarnpadaBab Datadari Databasé.ain.

12patabasesession sehuahkonektivitasantaraaplikasiclient dengarPostgresDuaprogrampsglyangsedangderkonekske Postgreslikatakan

terjadiduadatabasesession
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Function dan Trigger

Fungsisertaanfuilt-in)dalamPostgresangatlatbaryak. Di psql kita dapatmelihatryadengarperintah:
\ df
Contoh:

SELECT UPPER(’ hal 0’ );

Ada beberap&onsepmenariktentangfungsiini:

¢ Bahasaya bisa didefinisikansendiridengantersediaga parametelL ANGUAGE, tanpaharusmengkompilasi
ulangPostgres.

¢ Duabuahfungsidapatmemiliki namayangsamanamunparametemasukkaryangberbedabaik tipe datarya
dan/atajumlahrya.

Selainmemiliki built-in function Postgreguga memiliki built-in languagebernamasql bagi merekayangingin
memhuatfungsisendiri.

CREATE FUNCTI ON t anbah(I NT, I NT) RETURNS | NT AS
' SELECTsel ect $1 + $2’
LANGUAGE 'sql ' ;

SELECT t anmbah(5, 6);

Penjelasapoin keduadari konsepdi atasterlihatdalamcontohberikut:
CREATE FUNCTI ON t anbah( I NT, I NT, INT) RETURNS I NT AS
" SELECT $1 + $2 + $3’
LANGUAGE ' sql ' ;
SELECT tanbah(7,8,9);
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Jugamemungkinkajumlah parameteyangsamanamuntipe datarya berbeda:

CREATE FUNCTI ON t anbah( FLOAT, FLOAT) RETURNS FLOAT AS
" SELECT $1 + $2’
LANGUAGE ' sql ' ;

SELECT tanmbah(8.9, 10.5);

Karenakomposisiparametesuatufungsi merupakarbagiandari “ID” fungsiitu sendiri, makapenghapusarya pun
harusmeryertakanparametemi:

DROP FUNCTI ON t anbah( FLOAT, FLCQAT);

4.1 PL/pgSQL sebagai Procedural Language

Untuk fungsiyanglebih kompleksdapatmenggunakapl pgsqgl sebagal anguage. Languageni terdapatalam
instalasiPostgresxamunperludidaftarkandulu di setiapdatabasgangakanmenggunakanya.

Perintahberikutmemberitahisuatudatabaseimanalokasishaed objectuntukbahas@L/pgSQL:

CREATE FUNCTI ON pl pgsql _cal | _handl er () RETURNS OPAQUE AS
"/lusr/local/pgsql/lib/plpgsqgl.so” LANGUAGE 'C ;

Selanjutiya baris berikut mendefinisikarbahwafungsidi atasakandigunakanmanakalasuatufungsi menggunakan
languag€e pl pgsql ’ .

CREATE TRUSTED PROCEDURAL LANGUAGE ' pl pgsql’ HANDLER
pl pgsql _cal | _handl er LANCOWPI LER ' PL/ pgSQ.’ ;

Andaharussebagasuperuse(post gr es) untukmelakukarduahal di atas.
ProgrammePL/pgSQL(JanWieck) merancandpahasani dengartujuan:

¢ untukmemhuatfunctiondantrigger procedue

¢ merupakarbahas&QL terstruktur

e dapatmengolahalgoritmayangrumit

¢ dapatmengenalsemudipe data,fungsi,danoperatoryangkita definisikansendiri(userdefined
¢ dapatdigunakarolehuserlain (selainsuperusepostgres)

e mudah
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4.1.1 Struktur PL/pgSQL

PL/pgSQLadalahbahasalengarmekanismeéblok dengarstrukturberikut:

[ <<l abel >>]
[ DECLARE
decl arati on]
BEG N
statenents
END;

Dalamblok statementbisaterdiri dari beberapaubblok.

Commeniketerangan/dokumentadi)saberadadimanasaja. Ada duatipe comment menggunakawmlash’-’
yangberartimemulaicommentinggaakhirbaris,ataumenggunakaif*’ yangmenandakanommentimulaihingga
*" ditemukan.

CREATE FUNCTI ON kal i (FLOAT, FLOAT) RETURNS FLOAT AS '’
BEG N

-- Fungsi perkalian dua bil angan

/* Di buat ol eh:

sugi ana@ ab. co. i d

*/

RETURN $1 * $2;
END;
" LANGUAGE ' pl pgsql ' ;

SELECT kal i (3, 4);

4.1.2 Function sebagai Trigger Procedures

PL/pgSQL dapatdigunakanuntuk trigger procedues Ciri khasfungsiyang diperuntukkanuntuk trigger adalah
menghasilkaroutputbertipeOPAQUE. Fungsiuntuktriggerini memiliki beberapaariabelkhususyangterdeklarasi
secaratomatis.

NEW
BertipeRECORD, variabelyangberisinilai-nilai barusuaturecordpadasaatl NSERT atauUPDATE.

OoLD

BertipeRECORD, variabelyangberisinilai-nilai lamasuaturecordpadasaatUPDATE atauDELETE.

Berikut ini adalahcontohpenggunaariungsi sebagatrigger procedue. Trigger berikut memastikarisi field
NAMA padatabelPEGANAI selaluhurufbesar

CREATE FUNCTI ON pegawai _ins_upd () RETURNS OPAQUE AS '’
BEG N
NEW nama : = UPPER( NEW nana) ;
RETURN NEW
END;
LANGUAGE ' pl pgsql ' ;
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Trigger sendiri digunakanuntuk “menyisipkan” suatufungsi padasaatsuaturecord di-l NSERT, UPDATE, atau
DELETE.

CREATE TRI GGER peg_i ns_upd BEFORE | NSERT OR UPDATE
ON pegawai FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE pegawai _i ns_upd();

I NSERT | NTO pegawai (id, nanm) VALUES (1012,’ owo’);

SELECT * FROM pegawai ;

1012 | OND
(1 row)
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Select

Babberikutingin mengulasecardebih mendalanperintahSELECT.

51 Meng-COPY tabe

SEL ECT dapatdigunakaruntukmeng-COP Ysuatutabelke tabellain dengamamayangberbeddtenturya).
SELECT * | NTO pegawai _| ama FROM pegawai ;

Strukturdanisi tabelPEGANVAI_LAMA samadengartabelPEGANAI. Atau bisajugadi-copyke tempoary table

SELECT * | NTO TEMP pegawai | ana FROM pegawai ;

5.2 Sub SELECT sebagai Field

Suatufield dalamseluahquerydapatberupasub-selectlkuti contohberikut:

CREATE TABLE j abat an (
id SMALLI NT NOT NULL PRI MARY KEY,
nama VARCHAR(30) NOT NULL);

I NSERT | NTO j abat an VALUES (1, Komi saris’);
I NSERT | NTO j abat an VALUES (2,’ Direktur’);
I NSERT | NTO j abat an VALUES (3, Bendahara’);
| NSERT | NTO j abat an VALUES (4, EDP');

| NSERT | NTO j abat an VALUES (5,' HRD ) ;

MelanjutkanstrukturtabelPEGAWAI sebelumya, sekarandita tambahkarield | D_J ABATAN yangmereferenske
tabel JABATAN.

ALTER TABLE pegawai
ADD id_jabatan smal lint
REFERENCES | abat an;

Kemudiantambahkarmuarecordpegavai dengardantanpapengisiarfield | D_JABATAN.
| NSERT | NTO pegawai (i d, nama)
VALUES (1010, ' Her mawan’);

| NSERT | NTO pegawai (i d, namg, i d_j abat an)
VALUES (1011, Yulianti’, 3);
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Dari duatabeldi atasakandibuatsuatuqueryyangmenampilkanD pegavai, nama,dannamajabatanga. Bagiyang
belummemiliki jabatantetapakandimunculkanhamundengamilai NULL.

| id | nama | jabatan |
1010 | Hermawan
1011 | ‘VYulianti Bendahara

SELECT
a.id, a.nanm,
( SELECT b. nama
FROM j abatan b
VWHERE b.id = a.id_jabatan) AS jabatan
FROM pegawai a;

id | nanma | jabatan
______ B
1010 | Hermawan |
1011 | VYulianti | Bendahara
(2 rows)

BahasaSQL sebenarya memungkinkarmendapatkarasil di atasdenganperintahLEFT JO N. Namunsampai
versi7.0.2ini Postgredbelummeryertakangya.

SELECT a.id, a.nama, b.nama AS jabatan FROM pegawai A
LEFT JON jabatan b ON b.id = a.id_jabatan;

ERROR. QUTER JO N is not yet supported

5.3 Query =Himpunan

Hasil querysebenarya merupakarsuatuhimpunansebagaimangangseringkita temuidalampelajararmatematika
(ingatdiagramVenn).Buatlahduabuahtabelberikut:

CREATE TABLE tabel 1 (id INT);
| NSERT | NTO tabel 1 SELECT 1;
| NSERT | NTO t abel 1 SELECT 2;
| NSERT | NTO t abel 1 SELECT 3;

CREATE TABLE tabel 2 (id INT);
I NSERT | NTO t abel 2 SELECT 1;
| NSERT | NTO t abel 2 SELECT 2;

Gahlungkankeduaya dengariJNI ON:

SELECT * FROM t abel 1
UNI ON
SELECT * FROM t abel 2;

id
1
2
3
(3 rows)
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Hasil UNI ON duatabelterselit dipastikartidak adakomposisirecordyangsamat JikaAndamengharapkaseluruh

recorddi TABEL1 danTABEL2 tampakdalamhasilquerygunakariJNI ON ALL.

SELECT * FROM t abel 1
UNI ON ALL
SELECT * FROM t abel 2;

id
1
2
3
1
2

(5 rows)

Irisan (I NTERSECT) keduanya sepertiini:

SELECT * FROM tabel 1
| NTERSECT
SELECT * FROM t abel 2;

id

1
2
(2 rows)

Untuk mendapatkaanggotehimpunanyangtidak terdapatdalamhimpunarain digunakarEXCEPT:

SELECT * FROM t abel 1
EXCEPT
SELECT * FROM t abel 2;

id

3
(1 row

Jikasebalikiya makatidak adahasilqueryapapunkarenaseluruhisi TABEL2 terdapatalamTABEL1.

SELECT * FROM t abel 2
EXCEPT
SELECT * FROM t abel 1;

id

(0 rows)

IMeskidi TABEL1 danTABEL?2 terdapatduanilai yangsama(1 dan2) namunhasil queryharya meryetutkansekali.
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Table Rule

Suatutabeldapatdiubahsifatrya dengammelekatkarrule. View dalamPostgresebenarya seluahtabelyangtelah
diberi SELECT RULE.

CREATE VI EWv_peg AS SELECT * FROM pegawai ;
PadaLinux consolelakukandump

$ pg_dunmp -t v_peg -u rab
User name: postgres
Passwor d:

\connect - postgres
CREATE TABLE "v_peg" (
"id" int4,
"nama" character varying(30),
"id_jabatan" int2
)
CREATE RULE " _RETv_peg" AS ON SELECT TO v_peg DO | NSTEAD
SELECT pegawai . i d, pegawai .nama, pegawai.id_j abatan
FROM pegawai ;

Proseslumpdi atagerlihatbahwav__peg adalahtabelyangdilekatkanpadayaSELECT RULEbernama RETvV_peg.

6.1 Insert Rule

Sekarandcita mencobanelekatkarh NSERT RULE padaview v_peg dimanabila perintahl NSERT dikenakarpada
v_peg makatabelpegawai yangdi-l NSERT.

CREATE RULE v_peg_ins AS ON | NSERT TO v_peg DO
| NSERT | NTO pegawai (i d, nana)
VALUES (NEW i d, NEW namm);

PerhatikarNEW i d danNEW nama di atas.Keduaryamewakili nilai baruyangdimasukkarkeview v_peg. Contoh
| NSERT berikutmemperjelasule di atas:

| NSERT | NTO v_peg (id, nama) VALUES (1012, ’Wawan');

Perintahdi atasmemberikannilai padaNEW i d = 1012 danNEW nana = ' Wawan’' . Untuk memhuktikan
| NSERT RULE bekerjadengarbaik, lakukanSELECT terhadapabelpegawai .

23



SQL dengan Postgres 24

SELECT * FROM pegawai ;

id | nanma | id_jabatan
______ e
1010 | Hermawan |
1011 | VYulianti | 3
1012 | Wawan [

(3 rows)

6.2 UpdateRule

UPDATE RULE jugabisaditerapkan Sedikitberbedalengart NSERT RULE, UPDATE RULE selainmemiliki NEW
jugaterdapatOLD, yaitu nilai lamasebelumJPDATE terjadi.

CREATE RULE v_peg _upd AS ON UPDATE TO v_peg DO
UPDATE pegawai
SET nama = NEW nama
VWHERE id = OLD. i d;
Ruledi atasharya “menyempatkan’mengubatield nanma untuktabelpegawai .

UPDATE v_peg SET nama = 'Wawan Jati’ WHERE id = 1012;

SELECT * FROM pegawai ;

id | nanma | id_jabatan
______ Y
1010 | Her mawan [

1011 | Yulianti [ 3
1012 | Wawan Jati |
(3 rows)

6.3 DedeteRule

DELETE RULE jugaserupaharya sajaia tidak memiliki NEW

CREATE RULE v_peg_del AS ON DELETE TO v_peg DO
DELETE FROM pegawai WHERE id = COLD.id;

DELETE FROM v_peg WHERE id = 1012;

SELECT * FROM pegawai ;

id | nana | id_jabatan
______ e
1010 | Hermawan |
1011 | Yulianti | 3
(2 rows)

6.4 RulevsTrigger

CarakerjaTriggerdanRule berbedaTrigger memanggikuatufungsipadasaatsetiaprecordmengalamperubahan.
Sedangkamule mengubalguery ataumenambahkarya. Trigger cocokuntuk memeriksanilai dalamsuaturecord
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sebelumrecordterselnt disimpandalamtabel. Sedangkanmule lebih tepatdigunakanuntuk hal yang meryangkut
tabellain.

Melalui seluah pengamatanule ternyatalebih dahuluterjadiketimbangtrigger. Mari kita buatseluaheksperi-
men. Terdapatuatabeladanb.

CREATE TABLE a (id | NTEGER);
CREATE TABLE b (id | NTEGER);

CREATE RULE a_ins AS ON | NSERT TO a
DO I NSERT INTO b (id) VALUES (NEWi d);

CREATE FUNCTI ON a_ins () RETURNS OPAQUE AS '’
BEG N
I NSERT I NTO b (id) VALUES (NEWid + 1);
RETURN NEW
END; ’
LANGUAGE ' pl pgsql ' ;

CREATE TRI GCER a_i ns BEFORE | NSERT ON a
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE a_ins();

| NSERT | NTO a VALUES (1);

SELECT OID, * FROM b;
oid | id

17265688 | 1

17265689 | 2
(2 rows)
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Transaks

Postgresneryediakammodustransaks{transactiormodg sebagaimanstandaiSQL92. Transactiordapatdigunakan
untuk:

¢ Melihat perubahasementardtidak permanen)
¢ Mengubahdatadengarbeberapatatemenpadasaatbersamaan

Transactionmodediawali BEG N dandiakhiri denganCOMM T (perubahardisetujui) dan ROLLBACK (perubahan
dibatalkan).

CREATE TABLE test (id INT);
I NSERT | NTO test SELECT 1,
BEG N,

DELETE FROM test;

SELECT * FROM test;
id

(0 rows)
ROLLBACK;
SELECT * FROM test;

id

1
(1 row

ROLLBACK jugaterjadi(secaratomatis)manakala:
¢ terdapastatemenyanggagal
¢ databassessiorterputus

Contohnyatabisakita ambil dalamduniaperbankanTerdapaseluahtabelnasabaliengardefinisisebagaberikut:

CREATE TABLE nasabah (
id INT NOT NULL PRI MARY KEY,
nama VARCHAR(30) NOT NULL,
sal do FLOAT NOT NULL);
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Fieldsal do di atasnilainya selaluberubahtergantungiransaksyangterjadipadatabelt r ansaksi berikut:

CREATE TABLE transaksi (
wakt u DATETI ME NOT NULL DEFAULT NOW),
i d_nasabah | NT REFERENCES nasabah,
jum ah FLOAT NOT NULL);

Pertaméali seorangcalonnasabatmendaftarkamliri, makadia harusmeryetorkanuangsebesaRp 10.000,-.

| NSERT | NTO nasabah (id, nama, sal do)
VALUES (1412, ' Fernandoz’, 10000);

Keluarmasukiya uangtetapharustercatatdalamtabelt r ansaksi :

I NSERT | NTO transaksi (id_nasabah, juniah)
VALUES (1412, 10000);

Selamé&edugperintahl NSERT di atasberlangsunglengarbaikmakanilai sal do tetapkonsistersesuadengaraku-

mulasij un ah padatabelt r ansaksi . Namunmanakalaesaasetelaltabelnasabah dimasukkardata(l NSERT

yangpertamalerjadi seluah “kecelakaan™ misalrya sistemdown- makanilai sal do tidak dapatdipertanggung-
jawabkanbila sistemtelah normal kembali, yaitu seluah saldodenganakumulasij urm ah yangtidak sesuaipada
tabelt r ansaksi .

Penggunaatransactiondapatmengatashalini:

BEG N;

| NSERT | NTO nasabah (id, nama, sal do)
VALUES (1412, ' Fernandoz’, 10000);

I NSERT | NTO transaksi (id_nasabah, juniah)
VALUES (1412, 10000):

COW T;
Sepanjandelumdi-COVWM T, makaseluruhaktivitas setelahperintahBEGIN dianggaptidak ada. Oleh karenaitu

jika terjadikegagalarsesaasetelaH NSERT yangpertamanakatransaksbtomatisdi-ROLLBACK, artinyal NSERT
terselut dianggapidak terjadi. Dengandemikiankonsistenstdatatetapterjaga.
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Data dari Database Lain

Postgresanemiliki pg_dunp untuk mengubalobjek databasétable, view, function, dsb) besertasi tabel menjadi
script SQL. Namunsebalikiya, tidak semuadatabasenemiliki tools ini, danseringkalikita dihadapkaruntuk me-
mindahkardatadari suatudatabasé&e Postgres.

8.1 Perintah COPY

Postgresnemiliki perintahSQL bernamaCOPY untuk memindahkarisi file ke suatutabel. Layakrya tabel,file ini
harusmemiliki format baris dan kolom dimanaantarkolom dipisahkanoleh karakterkhususyang secaradefault
karakterTAB.

Misalkanterdapasehuahfile bernamarhs. t xt dengarnisi sebagaberikut:

Pri badi Endro, 18-7-1975
Deni Mahnud, 28-12-1976
Andre Grananda, 1-4-1975

Field pertamaberisi namadan yang keduaberisi tanggallahir, keduaya dipisahkandengankoma. Untuk mema-
sukkanya dalamdatabas®ostgreperludisiapkantabelberikut:

CREATE TABLE mhs(
nama VARCHAR( 30),
tgl _lI ahir DATE);

SelanjutiyaAndaperlulogin kedatabassebagaiiserPostgrekarenauseryangmelakukarCOPY perlumemhukafile
mhs. t xt tadidanini haryabisadilakukanolehuserLinux.! Pastikanuserpostgreslapatmemtukafile mhs. t xt ,
misalrya diletakkandi direktori/ t np.

SET DATESTYLE TO ' eur opean’ ;
COPY mhs FROM ' /tnp/ mhs. txt’;

Barispertamadi atasuntukmemastikarbahwaformattanggalyangdigunakaradalahDDY MM YYYY.

8.2 Format Lain
Ada kalarya dalambeberap&asuskita menemufile teksdengarformatberikut:

NAVA TG _LAH R

Pribadi Endro 18/ 07/ 1975

lingatbahwauserPostgresidak berartijugauserLinux.
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Deni Mahnud 28/ 12/ 1976
Andre Grananda 01/ 04/ 1975

(3 row(s) affected)

File di atasadalahcontoh“pola” hasilqueryyangdiberikanolehutility i sql wyangdiperolehdariMS SQL dimana:

¢ duabarispertamadantigabaristerakhirtidak digunakan

e pemisahantarkolomtidak ada,sebagagantirya digunakariebarkolom
Sekarangita buatsuatuskenarioperpindahamatayangmemaksimalkarsQL:
¢ Buattempoary table bernamax yangharya berisisetuahfield bertipet ext

CREATE TEMP TABLE Xx(
y TEXT);

e GunakarperintahCOPY untuk memasukkaisi file ke dalamtabelx. Jadinhs. t xt dianggapsebagaseluah
tabeldengarseluahfield.

COPY x FROM '/tnp/ mhs.rpt’;

SELECT * FROM X;

Pri badi Endro 18/ 07/ 1975
Deni Mahnud 28/ 12/ 1976
Andre Grananda 01/ 04/ 1975

(3 row(s) affected)
(8 rows)
e BuangduabarispertamadanAndaperlumengetahuDID dariduarecordpertama.Tidak perlulakukancut &
paste tapi cukupsimpandalamtempoary tableyanglain (misalryabernama), danmasukkardalamkondisi

DELETE.

SELECT oid, * FROM x ORDER BY OD LIMT 2;

17409882 | nanma tgl _lahir
17409883 | ---------mmmmmae e oo
(2 rows)

SELECT O D AS _oid INTO TEMP p FROM x ORDER BY OD LIMT 2;
DELETE FROM x WHERE O D IN (SELECT _oid FROM p);

¢ Buangtiga baristerakhir
SELECT oid, * FROM x ORDER BY O D DESC LIMT 3;

oid | y
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17409889 |

17409888 | (3 row(s) affected)
17409887 |

(3 rows)

SELECT OD AS oid INTO TEMP g FROM x ORDER BY O D DESC LIMT 3;
DELETE FROM x WHERE O D IN (SELECT oid FROM Q) ;

SELECT * FROM X;

y
Pri badi Endro 18/ 07/ 1975
Deni Mahnud 28/ 12/ 1976
Andre G ananda 01/ 04/ 1975
(3 rows)

¢ LakukanquerydengarfungsiSUBSTR() untukmemilahfield tadi sesuadengariebarkolom,fungsiTRI M)
untuk menghilangkarspasi,danfungsi DATE() untuk mengkowersi TEXT menjadiDATE. Hasil query-rya
dimasukkardalamtempoary table bernamaz.

SET DATESTYLE TO ' eur opean’;

SELECT TRIM SUBSTR(y, 1,17)) AS nam,
DATE( TRI M SUBSTR(y, 18, 10))) AS tgl _lahir
| NTO TEMP z FROM X;

e Masukkanisi tabelz ke dalamtabelmhs.

I NSERT | NTO mhs (nanmm, tgl _Il ahir)
SELECT nama, tgl_lahir FROM z;
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Pojok Admin

Topik ini membahasal-hal yang berkaitandenganpekerjaanseorangadministratorsepertimenambaluser, user
group, security peryelamatardata,atauoptimasi.

9.1 User

Pemberiahakkepadauserlain dapatdiberikanolehuserpostgres.
$ psqgl -u tenplatel

User nanme: postgres
Passwor d:

tenpl at el=# CREATE USER sugi ana W TH PASSWORD 'a' CREATEDB;

Gunakan h untukketerangarebih lengkapperintahCREATE USERini.

tenpl atel=# \ h CREATE USER

Conmand: CREATE USER
Description: Creates a new dat abase user
Synt ax:
CREATE USER user namne
[ WTH

[ SYSID uid ]

[ PASSWORD ' password’ ] ]
[ CREATEDB | NOCREATEDB | [ CREATEUSER | NOCREATEUSER ]
[ IN GROUP groupnane [, ...] ]
[ VALID UNTIL ’abstine’ ]

Berikutini adabeberap@&ontohperintahyangberkaitandengaruser:
e Buatusert ant o danmasukkardalamgrupdokt er :
CREATE USER tanto PASSWORD ’'a’ | N CROUP dokter;
e Buatuserkopr a danmasukkardalamgrupapot ek sertat u_nedi s:
CREATE USER kopra PASSWORD 'b’ | N GROUP apot ek, tu_nedis;
e Setiapuserdiperkenankamengubalpasswordiengarcara:
ALTER USER kopra W TH PASSWORD ' ¢’ ;

PerubahamasswordlenganperintahSQL di atasharya berfungsijika file konfigurasipg_hba. conf terkandung
optionpasswor d.
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9.2 Grup

User group adalahkumpulanuserPostgreSQLPengelompokaini bergunauntuk kemudahampemberianotoritas
(GRANT/REVOKE).

CREATE GROUP dokter;
Bisajugamemasukkamserdalamsuatugrup dengarcarasepertiini:

ALTER GROUP dokter ADD USER tanto, kopra, kosud, dew ;
Menghapusiserdari suatugrup:

ALTER GROUP dokter DROP USER dewi ;

9.3 Perlindungan Konektivitas

Postgresneletakkarkebijaksanaasecuritynya di file pg_hba.conf'Formatrya adalah:
host DBNAME | P_ADDRESS ADDRESS MASK USERAUTH [ AUTH_ARGUMENT]
Secaralefault,Postgresnembiarkarsetiapuseruntuklogin tanpadiharuskammengisikarpassword:

| ocal all trust
host all 127.0.0.1 255. 255. 255. 255 trust

Agar Postgreslapatdiaksesdari remotehostdengariP 192.168.1.xmakaAndaperlumenambahkabarisberikutini
padapg_hba.conf

host tenplatel 192.168.1. 0 255. 255. 255.0 i dent sameuser

Barisdi atasberarticlientmanapurdengarP Addressl92.168.1.xdapatmengaksetemplate tanpaprosesotorisasi
(optionsameuser
Gunakaroption passwordlimanaprosestorisasiakanditerapkan.

host all 192.168.1.0 255.255.255.0 password

9.3.1 Plain Text Password
Untuk securityyanglebih ketatlagi gunakarplain text untukmeryimpanpassword:
host all 192.168.1.0 255.255.255.0 password kunci

Contohdi atasmenunjukkarbahwauserdari hostdengaralamatlP 192.168.1.xbolehterkoneksike sener Postgres
dengarkewajibanmengisikarusernamelanpassword/angterdapatalamfile kunciyangterletakdi homedirectory
userPostgres.

$ cd /usr/local/pgsql/data
$ pg_passwd kunci

User nanme: owo

New passwor d:

Re-enter new password:

Karenadirektori danfile-nya milik userpostgreamakasetiapperubaharpassworcharya dapatdilakukanoleh user
postgresni. Passwordyangtertulisdalamfile kunciakandi-encryptagarlebih terjagakerahasianya.

1Biasaryafile ini terletakdalamhomedirectorypostgresNamunsebenaryaPostgresnelihatvariabelPGDATA dalamPATH. Andabisamenge-
tahuinilai dari variabelini denganperintahexport padashell. Jika Anda mengikuti prosesinstalasidenganmengkompilasmakadirektorirya
adadi /usr/local/pgsql/data
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9.4 Perlindungan Data
Sistemperlindungarterhadapdatadilakukanpadalevel tabeldanbukanpadaaplikasi,yaitu dengancarapemberian
hak (GRANT) ataupencabtanhak (REVOKE) padaperintahSQL. Sehingggerubaharmaktidak akanmempengaruhi

kode program. SelainsuperusepostgresyangberhakmemberikanGRANT / REVOKE adalahuseryang memtluat
databaséersangkutan.

Ketikatabeldibuat, harya pemiliknya yangdapatmenggunakandika userlain diperbolehkarnjuga, makapem-
buatrya harusmemberikarGRANT. Hak aksesyangdapatdiberikanadalahSELECT, | NSERT, UPDATE, DELETE,
danRULE.

CREATE TABLE test _izin (id INT);

Selamatabelterselut belum diberikanhak apapunpadauserlain, makaharya pemhuatrya yang dapatmelakukan
perubahanerhadagabelterseloit.

GRANT SELECT ON test _izin TO anj as;

Namunsekalisuatutabeltercatatdapatdiaksesoleh userlain (pemberianGRANT), makapemhuatrya sendiriharus
mendapaGRANT pula. Bila di-GRANT-kanke grup:

GRANT ALL ON test_izin TO GROUP dokter;
ALL berartiseluruhhakaksediperbolehkanUntuk mencahbitnya, gunakarREVOKE:
REVOKE ALL ON test _izin FROM GROUP dokter;
GunakaruserPUBLI C jika AndabermaksudnengGRANT / REVOKE suatutabelbagiseluruhuser

GRANT SELECT ON test_izin TO PUBLI G

9.5 Backup

Seluruhobjek (tabel, isi tabel, view, storedproceduresdll) dalamsuatudatabaselapat“dikeluarkan” (baca: di-
badup) dalambentukSQL script.

$ pg_dunmp -u -f rab.sqgl rab
rab. sql adalalnamaoutputfile, sedangkam ab adalahnamadatabaseUntuk restoredapatmenggunakapsq|l :
$ psql -u -f rab.sqgl rab
Atau bisajugalewatpromptpsql dengarperintah\i :
$ psql -urab
User name: sugi ana
Passwor d:
rab=> \i rab. sql
Sebelunrestoe tenturya Anda harusmemastikarbahwadatabase ab kosong,setidakiya tidak berisi objek yang

akandi-restoe. Mengosongkamatabasé¢idak harusdengamrmenghapug¢DROP) tabelsatuper satu,melainkanbisa
dengammenghapuslatabaselanmemhuatrya kembali.

JikaaplikasiAndamemanfaatkafield OID yangdimiliki Postgregjunakaroption- o agarnilai-nilai OID tidak
berubah:

$ pg_dunmp -0 -u -f rab.sql rab
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9.5.1 Dump Lewat Direktori

Perpindahanlatabaselapatugadilakukandengaroperasfile dandirektori. Hal sepertini kadangdipakaimanakala
sistemcrashdankita belumsempammelakukarprosesiump Postgresneryimpansetiapdatabasé&e dalamsuatudi-

rektori. Setiapobjekrya (sepertitabel)disimpandalamseluahfile. Secaralefaultseluruhdirektoriterselt tersimpan
dalam/var/1i b/ pgsql / base untuk RedHatdan/ var/ | i b/ pgsql / dat a untuk SUSE,ataujika Postgres
hasilkompilasidarisourcebiasarnyadiletakkandi/ usr /| ocal / pgsql / dat a. Jadijika Andaingin mem-badup

seluruhdatabasenakaAndadapatmelakukanga dengarutility kompresibiasasepertit ar .

$ cd /usr/local/pgsql
$ tar cfz backup.tgz data

Setelalsener Postgregpulih, Andatinggalmeng-ekstrak-ya ke tempatsemula:

$ cd /usr/local /pgsql
$ tar xfz backup.tgz

PerluAndaketahuibahwaPostgresneryimpaninformasiseluruhnamadatabaselalamdatabasé enpl at el pada
tabelpg_dat abase. JadimeskiAndatelahmeng-copyirektori databasée tempatyangsudahditentukannamun
belummendaftarkanya ke tabelterselnt makadatabas¢erselut tetapsajabelumbisadiakses Perlusedikittindakan
pengakalamintukmendaftarkanya.

I NSERT | NTO pg_dat abase
VALUES(' rab’, 100, rab’);

Tentusajatindakandi atastidak perludilakukanjika direktoriyangAndarestoreermasuldirektorit enpl at el dari
sistemsebelumpya.

95.2 Sduruh Database

SehuahsistemPostgredisaterdiri dari beberapalatabasePadasaatupgradeAndatentuperlumem-badkup seluruh
databas¢erselnt. Untunglahpostgregelahmeryiapkanutility pg_dunpal | untukmasalatini:

$ pg_dunpall > db. out
Setelaldiupgradelakukanrestore.

$ psqgl -e tenplatel < db. out

9.6 Cleaning-up

Aktivitasquerybiasalya meninggalkarisampah”dalamdirektori databasePostgresneryediakanperintahVACUUM
untukmemhuanggarbageyangtak perluterseloit.

VACUUM

Atau gunakanvVACUUM ANAL YZE untuk mempercepahasil querykarenaperintahini memhuatstatistikyangakan
dimanfaatkaroleh queryoptimizer

VACUUM ANALYZE;
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Aplikas client

Selainpsql , paketPostgreguga meryertakantools lain sepertipgaccess. Bahkanpihak ketigajugamengambil
langkahserupauntuk meramaikaraplikasiPostgresni.

10.1 Pgaccess

Postgregelahmeryertakantool dengarantarmukagrafisbernamgpgaccess untuk memanipulastabeldanobjek
lain postgredainnya sepertiview, function,dansebagaipa.

— -0 PostgreSQL access - X
Database Object Help

MNew Open ‘

Tables

Queries

Views

Sequences

Functions

Reports

Forms

Scripts

Users

[ iocahost ||

Gambarl0.1: pgaccess

Databaseab yangsudatkita buattadi bisadilihat dengammemasukimenuDat abase | Open.

— -4 Open database - X
Host localhost
Paort 5432
Datahase |rab
Username |postgres
Password

Gambarl0.2: Menulogin ke host

Klik OpensetelalAndamengisikamamadatabaseajsernamegdanpasswordPgaccesakanmenampilkartabel
yangadadalamdatabasé¢erselnt.
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— - PostgreSQL access - X
Database Ohject Help

Mew Qpen |

anak
Tahles pegawai

=

Guueries

Yiews

Sequences

Functions

Reports

Farms

Scripts

Users

[ locathost rab |

Gambarl0.3: Menutabel

10.1.1 Table

Klik duakali padatabelPegawai dankini denganrmudahiya Anda dapatmenambahmengubahdanmenghapus
recordtanpaharustahuperintahSQL-rya.

— -l Table viewer : pegawai - B X
|Sortﬂeld Filter conditions Reload ‘ Close ||
id nama tal_lahir N
1883 RIYANA 18-19-1577
1880 AGLS KAMSEND 18-19-1973
1881 IMDAH KUSUMADEMT B1-12-1974
1882 BUDT HAJADT #5-84-1975
* - -
< |

Gambarl0.4: Menumengubabisi tabel

Recordyangdiberikaraktebintang(*) digunakaruntukmenambalecord(l NSERT) dansetelalAndamengisikan
nilai-nilainya, recordterselut dapatdisimpandenganklik sekali padatombol Rel oad. Sedangkarpenghapusan
record (DELETE) kita gunakantombol Del padakeyboarddi recordyangakandihapus. Pgaccess akanmem-
berikankonfirmasiterlebihdahulusebelunrecordterselut benarbenarakandihapus.

— FINAL WARNING X

? Delete current record ?

Yes Mo

Gambarl0.5: Konfirmasiuntukmengapusecord

Pengurutar(sort) berdasarkarfield tertentujuga dapatdilakukan denganmengisikannamafield padaSor t

Fi el d. Misalkan tabel Pegawai ini akandiurut berdasarkarield NAMA, makaketikkan “nana” padaSort
Fi el d dantekanEnt er .

Filter layaknya WHERE yangbergunauntuk menampilkarrecordsesuadengarkondisiyangdiberikan.
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— - Table viewer : pegawai - F X
Sort field nama Filter conditions Reload ‘ Clase ||
id nama tyl_lahir —
1 BB AGUS KAKSEND 18-19-1573
1382 BUDI HAJADT #5-B4-1975
1 @@ IMDAH KUSUMADEML Bl-12-1974
1883 RIYANA 18-19-1577
* * *
<] ]

Gambarl0.6: Prosessortingtabel

— W Table viewer : pegawal

- A K

Sort field nama Filter conditions tal_lahir = "12/31/1973° Reload ‘ Close ||
id nama tal_lahir —
1882 EUDI HAJADL H5-84-1975
1881 INDAH RUSUMADENT a1-12-1974
1883 RIYANA 18-19-1977
* *
< |

Gambarl0.7: PenggunaalWHERE
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10.1.2 Query

Query-querysebelumpayangditulis kini dapatdibuatdengarQueryBuilderdengarpenggunaamouseyangoptimal
yaitu menerapkammekanismedrag & drop. Klik C ose terlebihdahulupadaTabl e Vi ewer, danpadamenu
utamaklik Quer i es | Newuntukmemhiatquerybaru.

— = Query builder e

Gluery name
_| Savethis query as a wiew

Save query definition Execute query Yisual designer ‘ Close

Gambarl0.8: Querybuilder

Klik Vi sual Desi gner danAnda diberikanform yang memiliki look & feel yangmungkin Anda pernah
temukandi produklain.

S Visual query designer - O X

Add table = Show SGL | Execute SGL | Save ta query builder | Close |
anak
pegawai

Field:
Tahle
Sort:
Criteria:
Return

Gambarl0.9: Visualdesigner

Sekarangkita cobamemhuat query yang pernahdiselutkan padacontohterdahuluyaitu menampilkannama
pegawai besertaanakiya dengarscript sebagaberikut:

SELECT pegawai .id, pegawai.nanmm, anak.nama
FROM pegawai , anak
WHERE pegawai .id = anak.i d_pegawai ;

Langkah-langkalyangperluAndalakukanadalah:
Pilih tabelyangakandimasukkardalamquerydengarmemilihnya padadrop-down-list

Klik field | D padatabelPegawvai , tahan,sambilmenggesemouseke arahfield | D_PEGAWAI di tabelAnak.
Mekanismesepertiini biasadisetut drag & drop.

Selanjutiya di bagianpaling bavah terdapatbeberap&olom yang berfungsiuntuk mendefinisikarfield-field
yangakanditampilkan. Andatidak perlu mengetikkanagi namafield terselut, akantetapicukupdrag & drop dari
tabelPegawai danAnak yangadadi atas.

Untuk melihathasilqueryklik Execut e query.
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— =M Vvisual query designer - [0 X

Add table j
m Anak.

icl ic_pegawal

nama nama

gl_lahir ql_lahir

Gambarl0.10:Bekerjadengarvisualdesigner

— -4 Vvisual query designer - [0 X

add table j
i fanak.
icl id_pegawai
nama nama
gl_lahir gl_lahir

Gambarl0.11:Melink tabel

B visual query designer

EN[E DS
Add table | Show SAL || Execute SQL | Save to query buiger | Close |
fnalc
i l——jid_pegawal
hama nama
gl_lahir gl_lahir

Field:  ig

hama

nama
Table: |pegawal pegausa anak
Sort:  |unsarted unsorted unsarted
Criteria:

Return: |yes yes yes

Gambarl0.12:Operasidrag& drop

— —id Table browser

-0 OX
Sort field Filter conditions Reload | Ciose ||
id nama nama il

160 ABLS KAHSEND FERAWATL HANSIN

=] B

Gambarl0.13: Menjalankamjuery
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Simpanscriptyangdihasilkandengarklik padaSave t o query bui | der yangdilanjutkandengarCl ose
untuk menutupform terselnt. Andaakanmelihatscriptyangdihasilkandari prosesdrag & drop tadi. Berikannama
untukscriptini dengarfanak_pgawai” lalu klik Save query defi ni ti on untukmeryimpanrya.

St Query builder -

Guery name anak_pegawai
_| Save this query as a view

Save guery definition I Execute guery | Visual desigher | Close |

select t1."id", 11."nama", t2."nama" from "pegawai’ t1,"anak" tz where
(11."d"=tz."id_pegawai")

Gambarl0.14:Pemakaiar@QueryBuilder

10.1.3 Report

Tidak lengkaprasaya kalauinformasitidak bisadicetak.Pgaccess telahmeryiapkanReportBuilder

— - Report builder - X
Repart name Report source j

Report fields | [Report foater |[Database field | Font  Courier B /| Align right

|

Add lahel
Add formula

Clear all | Preview
Save Quit

Gambarl0.15:ReportBuilder
Tampakpadagambamdi atasterdapatima bidangyangdipisahkarolehlima garis. Berturut-turutdari atas:

e Report header: dicetaksekalidi setiaplaporan,yaitu harya padahalamanpertama,cocok untuk judul
laporan

e Page header : dicetakdi setiaphalamanpiasarya digunakaruntuklabelkolom dannomorhalaman
e Detail record: dicetakdi setiaprecord.Bidangini untukmeletakkaritem datayangadadi setiaprecord.
¢ Page f oot er: samadengarpageheaderharya posisirya adadi palingbavahdi setiaphalaman.

e Report footer: samadenganreportheader harya posisirya adadi akhir setiaplaporan. Sesuaiuntuk
summary

Sekarangnulailahuntukmemilih sumbedatayangbisaAndapilih padaReport sour ce. Kita bisagunakartabel
Pegawai sebagasumberdatarya.
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— - Report builder

Repart name Report source
anak
pegawal

Report fields | |Report foater ||[Database field |

right

Add lahel
Add formula

Clear all | Preview
Save Quit

Gambarl0.16:MenuReportSource

— = Report builder

Report name Report source |pegawal

=

Report fields | [Page header ||Database field |  Font  Courier

id
nama

B /| Align right

tyl_lahir

Add label
Add farmula

Clear all | Preview
Save GQuit

Gambarl0.17:Reportfield
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Setelahtabeldipilih, akantampakpadaReport fi el ds hama-namdield darisumberdataterselit.

Isikanjudul laporandengarfDaftar Pegawvai” padatempatyangtelahtersediayaitu di atasAdd | abel . Selan-
jutnyaklik tombolAdd | abel agarudulterselntberadgpadabidangReport header . JikaterryataPgaccess
meletakkarpadabidanglain, Andabisamelakukardrag & drop padajudul terselnt ke bidangyangdiinginkan. Hal
yangsamadapatAndalakukandengarmemberikarjudul kolom sepertil D, NAMA, danTG. LAHI R

Penghapusasetiapobjek label dapatdilakukandengarklik terlebihdahulupadaobjek yangdimaksud.Objek
“aktif” diberiwarnabiru, lalu tekanDel padakeyboard.

Sl Report builder - X

Repart name Report source |pegawai ﬂ

Report fields | [Report footer [Label Fant Helvetica 120] [B 7 |&lign 1ot

Dartar Pegawai
J o Mama Tgl Lahir

id
nama
tgl_lahir

Tgl Lahir

Add lahbel
Add farmula

Clear all | Preview
Save Quit

Gambarl0.18:Menghapusbyek

Selanjutya memasukkarobjek field ke bidangDet ai | record. Anda cukupklik sekalipadaReport
fi el ds dansecaratomatisobjekfield akandiletakkan.

Sl Report builder - X

Repart name Report source |pegawai ﬂ

Report fields | [Report footer |Database field | Font Helvetica [120] B / |Align 1ef

Darftar Pegawai

id
nama
tgl_lahir

o Mama Tgl Lahir

id nama tgl_lahir

Tgl Lahir

Add lahbel
Add farmula

Clear all | Preview
Save Quit

Gambarl0.19: Meletakkanobyek

Selamat Andakini sudahdapatmelihathasilkaryaAndadengarklik padaPr evi ew.

10.2 kpsql

Dalam distribusi SUSE6.3 terdapatprogramkpsql yangberbasisKkDE. Kelebihandari pgaccessadalahadarya
pewarnaanmpadasetiapsintaksSQL sehingganemudahkamembacaanganfasilitasolah tekslainnya sepertif i nd
& repl ace,cut & paste,save & | oad, dansebagaiya.

Bagianatastempatuntuk menuliskarguerysedangkaryangbavahmerupakarhasilquery
Lakukanlogin terlebihdahulusebelummelakukaraktivitasquery
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=8 Report preview - B X
I
Daftar Pegawai
In} Mama Tyl Lahir
1003 RIVanNa 10-19-1977
1000 AGUS KAMSEND 10-19-1973
1001 INDAH KUSUMADEW! 01-12-1974
1002 BUDI HAJADI 05-04-1975

Frint Close

Gambarl0.20:Melihat hasilreport

o -« FE . | <

File  Edit Miew

g E&

A RS A

Query  Options

4 B2 @B

@ b 6r g

Help
@ 2

IM5 Line: 1 Cal: 1

Gambarl0.21:kpsql

] Connect o Database [l
User name: |pnslgres
Passwiord: |
Database: |lemp\ate1
Host: |I0calhust
Port [543z
Cancel |

Gambarl0.22:Login di kpsql
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Ada baryak shorcutyangbisaAndagunakan Misalnya setelahmenuliskarperintahSQL tekanCt r | - E untuk
meng-eecute-ya.

o+ I | <
Eile  Edit ¥iew Query Options  Help

= EH & & B v g @ 2
% b g [y .

SELECT * FROM pg_database

SO AR AR

UUERY: SELECT * FROM pg_database; 4

datname  datdba encoding datpath

templatel 26 0 templakel

inw 28 0 inv

rspj 28 0 rspj

x 28 0x

xrspj oa 0 xr=pj —
(5 cows)

# IMS Line: 1 Cal: 26

Gambarl0.23:PerintahSQL di kpsql
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Tip dan Trik

Babini berisikumpulanpengalamaipenulisyangcukupbermanfaatialamperjalanarpemhuatanaplikasidatabase.

11.1 Format Tanggal
Dalamhal memasukkamecord(l NSERT) secaralefaultformattanggalyangdiperkenankaadalahvM DY YYYY:
CREATE TABLE test (tgl DATE);
| NSERT | NTO test VALUES ('8/17/1945");
SELECT * FROM test;
1945-08-17

Meski Postgresmemiliki kemampuamengenatanggalmanakalablok pertamaebih besardari 12 makadianggap
tanggal:

I NSERT | NTO test VALUES (’ 17/8/1945");
SELECT * FROM test;

1945-08- 17
1945-08- 17
(2 rows)
namurkita perlumeyakinkandiri bahwaformatyangdikehendaksesuadengarsistemindonesiayaitu DD/ MM YYYY,
sehinggdl/10/1945'pastil Agustusl945danbukan10Januaril 945.GunakarperintahSET DATESTYLE sebelum
melakukaraktivitas| NSERT atauUPDATE, dancukupdilakukansekalidalamseluahdatabasesession
SET DATESTYLE TO ' eur opean’ ;
| NSERT | NTO test VALUES (' 1/10/1945");

SELECT * FROM t est;
t gl
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1945- 08- 17

1945- 08- 17

1945-10-01
(3 rows)

Sebaikiya lakukanperintahSET DATESTYLE di atassesaasetelahaplikasiAndaberhasillogin ke databaseBisa
jadi Andabelummerasgpuasdengantampilanitya karenaformatryatetapsajatidak sesuadengamilai yangdima-
sukkan.Gunakan

SET DATESTYLE TO 'sql’;
sebagapelengkap

SET DATESTYLE to 'european’;
DengandemikiantampilantanggalberformatDD/ MM YYYY:

SELECT * FROM test;

17/ 08/ 1945

17/ 08/ 1945

01/ 10/ 1945
(3 rows)

Selainlewat setervironment Postgresneryediakanfungsit o_char untukmasalalformattanggalini:

SELECT to_char(tgl, 'dd-mmyyyy') AS tgl FROMtest;

17-08-1945

17-08-1945

01-10-1945
(3 rows)

11.2 Query Tanpa Tabel

Querydapatilakukantanpamenggunakatabel. Biasatyadigunakaruntukmengexecutesuatufungsidanmenampilkan
hasilrya, sepertifungsit i meof day() berikut:

tenpl at el=> SELECT ti neof day();
ti meof day

Sun Apr 02 07:18:48.401226 2000 JAVT
(1 row

Atau untukmelihatcurrentuser.

tenmpl at el=> sel ect user;
get pguser nane

post gres

(1 row
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11.3 Mengubah String Menjadi Tanggal

Gunakarfungsit ext _dat et i ne untukmengubalsuatustringmenjaditipe tanggaldanjam (dat et i ne). Format
stringmasukarharusdisesuaikamiengarformatyangberlaku(lihat pembahasaRormatTanggaldi atas).

tenpl atel=> SELECT text datetine(’ 31-12-2000");
text _datetine

Sun 31 Dec 00: 00: 00 2000 JAVT
(1 row

JikaAndaingin meryertakanam, pisahkardengarspasiantaraanggaldanjam yangAndamasukkan:

tenpl atel=> SELECT text datetinme(’31-12-2000 14:12:7");
text _datetinme

Sun 31 Dec 14:12:07 2000 JAVT
(1 row)

11.4 Memisahkan dat e danti ne Padadat eti me

Gunakanfungsidat e() untuk mengubattipe datadat et i ne menjadidat e. Kita dapatmenggunakariungsi
ti meof day() yangmengembalikamilai bertipedat et i me untukcontohini:

tenpl at el=> SELECT date(tineofday()), tine(tineofday());

date|tine
__________ .,
02- 04- 2000| 07: 21: 48
(1 row

11.5 Penambahan dan Pengurangan Untuk dat e

Tipe datedapatlangsungditambahataudikurangisebagaimanpadabilangan. Contohberikut menggunakafungsi
now( ) untukmengetahuianggalkemarin,hariini, danesok:

tenpl atel=> select now()-1 as kermarin, date(now()) as kini, now()+1 as esok

kemari n| Kini | esok
__________ o e e e e e e e e e e e e e e e e - -
01- 04- 2000| 02- 04- 2000| 03- 04- 2000
(1 row
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Sekilas Object Oriented dalam Postgres

Sepertidiselutkan di awal tulisan bahwameski PostgreRDBMS, ia juga memiliki konsepobjectoriented. Salah
saturlya adalahtabelyangjugamerupakarclassdimanasuatutabelbisamenjaditurunandaritabellain.

create table kendaraan (roda int, jenis text);
insert into kendaraan values (2, Sepeda Mtor’);
insert into kendaraan values (3, Bajaj’);

insert into kendaraan val ues (4, Sedan’);

insert into kendaraan values (4,  Niaga');

sel ect * from kendar aan;

| roda | jenis |
2 | SepedaJotor
3 Bajaj
4 Sedan
4 Niaga

create table nobil (stir text) inherits kendaraan;

i nsert into kendaraan val ues (4,’ Toyota Kijang' ,’' Kanan');
insert into kendaraan values (6, Truk Renault’, ' Kiri’);
select * from nobil;

| roda | jenis | stir |
4 | ToyotaKijang | Kanan
6 Truk Renault | Kiri

sel ect * from kendar aan*;

| roda | jenis |
2 Sepedaviotor
Bajaj
Sedan
Niaga
ToyotaKijang
Truk Renault

(o1 "N IR I SN V)

Pemberiart’ menunjukkarbahwd'hal terselnt berlakuuntukseluruhketurunanga”. Karenaperintahsel ect
yangdiberikanberarti“tampilkanseluruhrecordkendaraaroerikutrecordlain dari tabelyangmenjaditurunaniya”.
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